SPICE

PRODUKTOVY BENCHMARK

ENDURANCE N v

CARBIDE

BYLY POROVNANY NASLEDUJICI:

Karbidovy hrot pro Horsch Tiger LT

Hroty GRANIT ENDURANCE CARBIDE s objednacim ¢islem 179316661 byly porovnany se srovnatelnymi produkty od origindlniho
vyrobce a péti dalsich konkurentd.

POROVNANI FUNKC

» Analyza materidlu zakladniho télesa hrotu @ Steinbeis-Transferzentrum

» Zkougka tvrdosti zakladniho télesa radlice Werkstoff- und Bauteil -
prifung [WBP]

» Zkouska tvrdosti desticek z tvrdokovu

Toto produktové srovnani provedla

» Posouzen{ spoji mezi tvrdokovem a zakladnim télesem radlice JonRE
laboratof Steinbeis-Transfercentrum.

» Validace laboratornich vysledkd pomoci testd v terénu

ZAKLADY

Pro¢ kombinujf dily pro zpracovani pady, jako jsou ty z GRANIT ENDURANCE CARBIDE, ,normalni” opotfebitelné
dily a naletované ¢asti z tvrdokovu? Abychom mohli odpovédét na tuto otdzku, je nutné znat zaklady materidlu
pro zpracovani pGdy. Proto je dlleZité zvolit spravnou kombinaci materidlu a tvrdosti.

VOLBA MATERIALU ZAKLADNIHO TELESA:
Zde jde o slitinové kompanenty, které snizuji opotfebeni. Pokud je zvolena jednoduchd uhlikova ocel, bude (i pfi
vysoké tvrdosti) vZdy horsi, nez napfiklad ocel legovand manganem a bérem.

KALENI / TVRDOST ZAKLADN{HO TELESA:

Rozhoduje o spravné mife Zivotnosti a flexibility, napriklad v pfipadé kontaktu s cizim télesem. Pokud je pfilis mala,
je Zivotnost prilis kratka a opotfebitelné dily by se mohly ohnout. Pokud je pfilis vysokd, botka nebo jiné ¢asti se
opotfebovdvaji méné, ale jsou tak kiehké, Ze se pfi nejmensim kontaktu s cizimi télesy rozbiji.

Chcete-li vzajemné spojit vdechny dobré vlastnosti, zvolite kombinaci pruzného zakladniho téla a desky z extrémné
tvrdého tvrdokovu. Ale i zde existuji kvalitativni rozdily mezi rGznymi vyrobdi, jak ukazuje tento produktovy standard.
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VYSLEDKY ZKOUSEK
ANALYZA MATERIALU A TESTOVANI TVRDOSTI:

Celkové bylo provéreno sedm vyrobk od rliznych vyrobc nebo dodavatell. Analyza materialu ukazuje, Ze pro zakladni téleso byly pouzity
celkem tfi rlizné materidly. Uhlikova ocel C45 a tepelné zpracovatelnd ocel 30MnB5 a 34MnB5. Posledni dvé se lisi hlavné obsahem uhliku
a oba jsou velmi vhodné pro tento Ucel. Stejné jako plvodni vyrobce jsou hroty radlice GRANIT ENDURANCE CARBIDE vyrobeny z tepelné
zpracovatelné oceli 34MnB5.

Hodnoty tvrdosti zékladnich téles se velmi lisi a pohybuji se od pouhych 185HV1 a7 do 515HV1. Maximalni hodnota je jiz velmi blizka rozsahu
kfehkosti, coZ zvySuje riziko rozbiti. Nizké hodnoty naopak vedou ke zvysenému a nezadoucimu opotfebenti.

Rozsah hodnot tvrdosti desticek z tvrdokovu neni tak velky. Lze vsak také vidét rozdily, které vedou k odlisnému chovani pfi opotfebeni. Hodnoty
se pohybuji od 1351HV1 do 1159HV1.

Pro ziskani obecného prehledu jsou vysledky laboratornich testl shrnuty v nasleduijici tabulce.

Dodavatel Materidl Tvrdost Tvrdost Hodnocen
zékladniho télesa Zakladni téleso Desticky z tvrdokovu
GRANIT
ENDURANCE CARBIDE 3142/';3%15 446HV1 1351HV1 ++
179316661 '
34MnB5, M952, M958,
Originalni vyrobce M963 515HV1 1159HV1 +
1,5534
S 34MnB5 205HV1, M952, M958, B
Origindlni vyrobce 15534 M963 1159HV1
30MnB5, M952, M958,
Konkurent 1 M963 251HV1 1159HV1 -
1,5531
30MnB5 25THV1, M952, M958,
Konkurent 2 15531 M963 1219HV1 0
34MnB5, M952, M958,
Konkurent 3 M963 426HV1 1219HV1 +
1,5534
€45, M952, M958,
Konkurent 4 M963 185HV1 1159HV1 -
1,0503

Tabulka 1: Materidly a tvrdost

ZAVER:

U ndstrojd pro zpracovani plidy zalezi na vyvaZeném vztahu mezi vlastnostmi materidlu, tvrdostf z&kladniho télesa a tvrdosti desticek z tvrdokovu.
Pfi pohledu na hodnoty v tabulce vy3e je okamzité zfejmé, Ze hroty GRANIT ENDURANCE CARBIDE majf nejlepsi pomér. Jak bylo zminéno vyse,
piilis vysoké hodnoty tvrdosti mohou vést k rozbitf v pfipadé kontaktu s cizimi télesy a neodpruzit podle potfeby.

POSOUZENI SVARU MEZI TVRDOKOVEM A ZAKLADNIM TELESEM RADLICE:

VySe uvedené vlastnosti se vztahuji pouze na jednotlivé komponenty. Desticky z tvrdého kovu jsou viak pfipevnény k zékladnimu télu tvrdou
pajkou. Pokud se toto pajeni neprovede spravné, miZe i drobny kontakt s cizim télesem vést k odstipnuti a/nebo dplné ztraté karbidovych
desticek. Jde tedy o absolutnf kritérium kvality.



VYSLEDEK:
Vysledky byly shrnuty v tabulce nize pomoci fotografii.

Dodavatel Prehled pajeni Detail pajeni Hodnoceni Vysledek

GRANIT siend ofinoien! nema %4dné vad
ENDURANCE CARBIDE -+ Safo}lpgi‘c’ﬁg' li:‘t‘lawff‘ nevady.
179316661 POJENIIE 2eeia poziiim

Origindlni vyrobce i Pajené pfipojeni nema zadné vady.

Spojent je zcela pozitivni.

V péjeném spoji jsou pory (Cerné skvrny)
- a nedokonalosti. Spojeni neni pIné
tvarové pfizpdsobené.

Originalni vyrobce

V pajeném spoji jsou pory (¢erné skvrny)
0 a nedokonalosti. Spojeni neni pIné
tvarové pfizplisobené.

Konkurent 1

V péjeném spoji (Cerné oblasti) jsou
- poéry a nedokonalosti. Spojeni neni pIné
tvarové pfizpdsobené.

Konkurent 2

V pajeném spoji jsou pory (¢erné skvrny)
- a nedokonalosti. Spojeni neni pIné
tvarové pfizplisobené.

Konkurent 3

Pajené pfipojeni nema zadné vady.

Konkurent 4 o -
Spojeni je zcela pozitivni.

++

Tabulka 2: Posouzeni pajeného spoje

Legenda:
1: Z&kladni material 2: Desticka z tvrdokovu 3: Spajeny spoj

ZAVER:

Pouze tfi ze sedmi vyrobc(i byli schopni navazat tvarové spojeni. Také radlice z GRANIT ENDURANCE CARBIDE v tomto bodé presvédci svou velmi
dobrou kvalitou. U dalSich ¢tyf variant - véetné Spicky radlice od plvodniho vyrobce -, jak je popsano vySe, mohou péry a nedokonalosti vést k
prasknutf desticek z tvrdokovu.



VALIDACE LABORATORNICH VYSLEDKU POMOC TESTU V TERENU:
Aby bylo mozné zkontrolovat ,teoretické” vysledky z laboratofe, byl proveden rozsahly polni test. V této praktické zkousce bylo sedm
zkusebnich poloZek jednoho typu namontovano na zkusebni kultivator, aby bylo mozné vzajemné porovndvat podminky opotfebeni. To

znamena, Ze srovnani bylo provedeno pouze v ramci jedné fady (1., 2. a 3. Fady) a uvnitf nebo vné stopy traktoru. Tim bylo zajiSténo, Ze
stupei opotfebenf porovnavacich pari je vzdy stejny.

Aby bylo moZné ziskat presné Udaje tykajici se obdélavanych hektard (vylouceni moznosti ovliviiovani chyb, jako je vyména traktoru, vymé-
na fidiCe, nespravna obsluha atd.), byl na kultivator namontovan samostatny hektarovy méfi¢ specialné vyrobeny pro tento experiment.
Pro vyhodnocenf testu byly podily méfeny pfed pouzitim. Zaznamendvala se délka, sila a hlavné hmotnost. Po dokonceni pokusu byly tyto
parametry znovu zaznamendny a porovnany s provedenymi hektary. Z toho byl poté vytvoren Zebricek.

Zobrazenf 1: PIné smontovany zkusebni kultivator Zobrazeni 2: Autonomni hektarovy metr

VYSLEDEK:

Vysledky byly tabelovany a vyhodnoceny. Bohuzel jeden z testovacich kandidatd plivodniho vyrobce zcela selhal kvli neustalému lamani
radlic. Zde nelze urcit Z4dnd data.

Dodavatel Primérny hektar / hrot Hodnoceni
$$$3A:I;GIEGNIDURANCE CARBIDE 855,71 ha -
Origindlni vyrobce 797,50 ha +
Originalni vyrobce Z4dné data —
Konkurent 1 638,00 ha +
Konkurent 2 473,50 ha -
Konkurent 3 531,67 ha 0
Konkurent 4 426,67 ha -

Tabulka 3: Hektarovy vykon

ZAVER:

Hroty GRANIT ENDURANCE CARBIDE dokdzaly v tomto terénnim testu zvitézit nad konkurenty diky extrémné dobrému vykonu s
prdmérnym hektarovym vykonem 855,71 hektaru na hrot. Hrot plivodniho vyrobce hodnoceného v polnim testu je na druhém
misté s prdmérnym hektarovym vykonem 797,50 ha, ale stale jasné za hroty GRANIT ENDURANCE CARBIDE.

SOUHRNNY ZAVER:

Hroty GRANIT se vyznacuji nasledujicimi body:

+ Vynikajici vybér materialu
Optimalni pomér tvrdosti / houZevnatosti zakladniho télesa
Nejvyssi tvrdost desticek z tvrdokovu pro nejdel3i Zivotnost
PIné tvarové pfizplisobené pajené spoje
Nejlepsi vysledky v polnich testech

GRANIT opét dokazal prokazat své silné stranky jako dodavatel kvalitnich produktl. Mnoholeté zkuSenosti a Uzka spoluprace s vyrobci,
zkusebnimi laboratofemi a odborniky vedou k vynikajicim produkttim. Teoreticky (laboratof) i v praxi (test v terénu) dokdzaly hroty GRANIT
ENDURANCE CARBIDE s velkym naskokem zvitézit nad konkurencf a dokdzat svou jedinecnost.

GRANIT ENDURANCE CARBIDE - Vyvinuto pro nejndrocnéjsi podminky.
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